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Abstract (Basic): DE 4027338 A 

A stereo system has a pair of loudspeakers (4) with the balance 
controlled to provide optimum reception for the listener (1). Located 
e.g. on top of each speaker is a sensor (3) that monitors the distance 
from the user to the speaker. 

The sensor system can be of a microwave type, ultrasonic, infrared 
or a camera. Any movement of the head causing a change in distance 
(6-9) is detected and the associated amplificatiions can be adjusted. 

ADVANTAGE - Maintain speakers in dynamically balanced states. 
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@ Erfinder: 

Antrag auf Nichtnennung 



Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelit 
@ Balanceregelung fiir Stereoanlagen u. dgl. 

(g) Urn die Balance bei Stereoanlagen der Anderung des 
Standortes eines sich im Raum bewegenden Menschen 
anzupassen, sind Sensoren vorgesehen, die den Standort 
des Menschen erfassen. Aufgrund dieser erfafiten Daten 
wtrd die Lautstarkeverteilung der Lautsprecher uber einen 
Rechner gesteuert. 
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Dc^ciirciDung 

Die Erfindung bezieht sich vorwiegend auf die Rege- 
lung der Lautsprecherbalance. Diese Balanceregelung 
bewirki. daO die Lautstarke der linken und rechien 5 
Lauisprecherbox so verandert werden kann, daB an 
dem On des Horers beide Boxen gleich laui werden. 
wodurch ein besseres Horcrgebnis erzielt wird, als 
wenn eine Box tauter als die andere ist Dies wird bisher 
manuell z. B. iiber Fembedienung geregelt Nachteil ist 10 
dabei. daB bei der Lageanderung des Horers auch die 
Balance manuell nachgestellt werden muBte. Was auf 
Anhieb meist nie exakt gelingt. Aufgabe ist es nun, nicht 
die Tonabgabequalitat der Anlage, sondern die Tonauf- 
nahmequalitat beim Horer zu verbeBern; dadurch, daB 15 
die Balance automatisch immer so nachgeregelt wird. 
daB der oder die Horer im Mittelpunkt der Lautstarke- 
balance sind; selbst wenn sie sich nur leicht bewegen 
(was ja meist der Fall ist). 

Geldst wurde die Aufgabe dadurch. daB der Standort 20 
der Menschen im Verhaltnis zu den Boxen iiber ver- 
schiedenartigsie mOgliche Erkennungsmethoden (2. B. 
Sensoren) erfaBt wird, und ein Rechner der Situation 
entsprechend die Lautstarkebalance der Boxen sofort 
bei Bewegung und Lageveranderung der Menschen ide- 25 
al nachreguliert Der/die Horer kommen dadurch in ei- 
nen hervorragenden gleichbleibenden MusikgenuB. An- 
hand der Zeichnung soil nun ein mdgliches Ausfuh- 
rungsbeispiel erlSuteri werden. Der Mensch 1 wird von 
Sensoren 3 auf den Lautsprecherboxen 4 der Stereoan- 30 
lage 5 sensorisch erfaBt, wobei z. B. elektromagnetische 
Wellen oder Ultraschall usw. ausgesandt werden, die 
nun von den Menschen reflektiert werden und von den 
Sensoren empfangen werden. Ein Rechnerprogramm 
(z. B. in Stereoanlage 5 eingebaut) erkennt dann die La- 35 
ge des Kopfes und der Ohren des Menschen, und steuert 
dann entsprechend Ideal die Balance. Damii der Rech- 
ner die Menschen von sonstigen Gegenstanden im 
Raum unterscheiden kann, konnen vor benutzen der 
Anlage alle Gegenstande im Raum die keine Menschen 40 
sind erfaBt werden; und deshalb nicht zur Bewegungs- 
berechnung der Menschen herangezogen werden, 

Ein kompliziertes Rechnerprogramm kann sogar 
Kopfform und Ohren der Menschen erkennen. Rechi 
sicher konnen die Menschen von anderen Dingen im 45 
Raum unterschieden werden, wenn zusatzlich Infrarot- 
sensoren messen, oder wenn der Mensch selber eine Art 
kleinen Reflektor am Korper tragt, der immer von den 
Sensoren erfaBt wird, oder auch wenn der Mensch einen 
Sender tragi, der Welllenabsendet. 50 

Andert der Mensch 1 jetzt seine Lage in Position 2 
(wenn er z. B. ein Buch vom Tisch greift) so verSndern 
sich die ursprunglichen Abstande 6-f 8 der Ohren zur 
linken Box 6 und der rechten Box 8. Die neu entstande- 
nen Abstande sind hier wie folgt geandert: 6 wird zu 7 55 
linger und 8 zu 9 kurzer. Dies wird von den Sensoren 
erfaBt und die Lautstdrke der Hnken Box wird im Ver- 
haltnis zur rechien Box erhdht. Dies bewerkstelligt ein 
Rechner in dem externen Steuergerat 10 welches hier 
auf der Stereoanlage 5 steht Diese aulomatische An- 60 
passungder Balance erfolgt in jedem Moment, in Bruch- 
teilen einer Sekunde, egal in welcher Bewegung der 
Mensch ist Welche verschiedenen AusfUhrungsmog- 
lichkeiten noch in Betracht kommen (z. B. von der An- 
ordnung her, den Sensorarlen «) sowie verschiedene 65 
Anwendungsarten z. B. im Auto oder im TV-Gerat usw, 
mochte ich aufgrund der unzihlichen Varianten nicht 
einzeln auff uhren, sondern generell auf die Schutzrechte 
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Ausfuhrungsmoglichkeiten noch naher beschrieben 
werden, so wird dies naiiirlich nachgereicht). 

Im weiteren mochte ich noch auf die andere An der 
Anwendung dieses technischen Prinzipes der sensori- 
schen Erkennung hinweisen, wobei anstatt die Lautstar- 
ke ideal einzusietlen, z. B. ein Bildschirm auf Befehl in 
den idealen Blickwinkel zum Betrachter gebracht wird, 
daher wenn der Standort des Betrachters sich andert. 
dreht sich auf Wunsch auch der Bildschirm. Praktischer- 
weise werden dazu z. B. die zu bewegenden Gerate auf 
eine Drehscheibe gebracht; stellt man Lautsprecherbo- 
xen auf solche Drehscheiben, so konnen diese durch 
Drehen ebenfalls den Schall so in den Raum abstrahlen, 
daB es auf die Horer als ideal erscheint (z. B. nach auBen 
gedreht fiir akustische Basisverbreiterung). 

Paientanspriiche 

1. Balanceregelung fiir Stereoanlagen und derglei- 
Chen zur Lautstarkeregelung und Steuerung von 
zwei Oder mehr Lautsprechern und dergleichen, 
dadurch gekennzeichnet, daB Sensoren den 
Standort der Menschen im Raum erfassen und auf- 
grund dieser Daten ein Rechner die Lautstarkever- 
teilung (Balance) der Lautsprecher so steuert, daB 
die Menschen immer kontinuierlich im Mittelpunkt 
gleicher Lautsiarken sind (Idealbalance). 

2. Balanceregelung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB folgende Sensoren oder Erken- 
nungsarten verwendet werden konnen: 

a) Mikrowellensensor. 

b) Ultraschall. 
cjlnfrarot, 

d) eine ICamera, 

e) oder andere Erkennungs- und Sensorarten 
zur Lokalisierung von Menschen. 

3. Balanceregelung nach Anspruch 1+2, dadurch 
gekennzetchnett daB die Sensoren oder/und der 
Rechner 

a) in der Stereoanlage, TV, 

b) auf den Boxen, 

c) in den Boxen integrieri, 

d) irgenwo frei im Raum — angeordnet wer- 
den. 

4. Balanceregelung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Teil des Sensors z. B. ein 
Reflektor oder ein Sender am ICorper des Men- 
schen getragen wird. 

5. Balanceregelung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Rechner die Lage der 
Lautsprecherboxen im Raum wie folgt erkennt: 

a) Entweder durch Eingabe des Abstandes der 
Boxen manuell, 

b) oder durch Ausprobieren und Horen der 
Mittellage des Menschen zu den Boxen 

c) oder durch automatische Berechnung auf- 
grund des Benutzens der Sensoren, welche auf 
oder in den Boxen sind, wobei die Sensoren 
eine unterschiedliche Frequenz absenden kdn- 
nen. 

6. Balanceregelung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB Lautstarke (Balance) wahlwei- 
se so einstellbar ist, dafl entweder eine bestimmte 
Person in der Mitte gleicher Lautstarke ist, oder 
daB der Durchschnitt einer Gruppe errechnet wird, 
so daB am meisten Menschen in diesem idealen 
Schnittpunkt sind. 
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7. Baianceregelung nach Anspruch 1 bis 6. dadurch 
gekennzeichnei. daB das Gerateprinzip bei aJlen 
anderen mdglichen Einrichiungen angewendet 
warden kann» als Beispiel 

a) Kinosaal. 5 

b) TV-Gerai. 

c) im Auto (uber Sitzsensoren). 

8. Baianceregelung nach Anspruch I bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB auch schon das Drehen des 
menschlichen Kopfes sensorisch erfaBt wird und lo 
dementsprechend die Boxen und die Lauistarke 
kontinuierlich angepaBt werden. 

9. Baianceregelung nach Anspruch I bis 8. dadurch 
gekennzcichnei, daO 

a) die Regelung, die nach diesem technischen 15 - 
Prinzip der sensorischen Erfassung der Lage 

von Menschen auch auf andere, optische Ce- 
rate Anwendung findet, wobei das Gerat z. B. 
im.90**-WinkeI in die optische Blickrichtung 
des betrachtenden Menschen gebracht wird 20 
(z. B. TV-Gerate. Compuierbildschirme oder 
Bildtelefone) wobei, nachdem die raumliche 
Lage des Menschen erfaCt ist. der Bildschirm 
Oder das Gerat in Richiung des Menschen ge- 
schwenki wird. Dies geschieht dann z. B. durch 25 
eine separate moiorbetriebene Drehscheibe, 
auf der das Gerat steht; oder andere MaBnah- 
men, die das Drehen/Schwenken ermoglichen. 

b) Wobei das oben genannte Prinzip der Dreh- 
barkeit wiederum auch auf die Lautsprecher- 30 
boxen nach Anspruch 1 bis 8 anzuwenden ist, 

so daB auch die Boxen zur Erreichung der Ide- 
albalance je nach Situation automatisch leicht 
geschwenkt werden. 

10. Baianceregelung nach Anspruch 1 bis 9, dadurch 35 
gekennzeichnet, daB eine seiche Baianceregelung 
an jede bestehende Aniagc angcschlossen werden 
kann, z. B. dadurch, daB sie an den Boxenausgang 
der Anlage angeschlossen wird und die Boxen an 
dieser Baianceregelung angeschlossen werden 40 
Oder daB es bereits komplette Boxen mit den erfor- 
derlichen Bauteilen (Rechner, Sensor) gibt; wobei 
dann in jedem dieser FAIle der Balanceregler bei 
bestehenden Anlagen idealerweise immer in der 
Mittelstellung verbleibL 45 

11. Baianceregelung nach Anspruch 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet. daB, wenn die Sensoren 
nachtraglich auf die Boxen gebracht werden, diese 
durch SaugnSpfe oder Selbstklebepunkte befestigt 
werden kdnnen, welche bereits an den Sensoren 50 
befindiich sind. 

12. Baianceregelung nach Anspruch 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB, sollte mehr als eine 
Person Zuhorer sein. der Durchschnitt aller anwe- 
senden Personen so errechnet wird. daB die meiB- 55 
ten Menschen in den GenuB der idealen Balance 
kommen; und/oder daB durch spezielle Programme 
dann die Lautstarkeabstrahlung der Boxen so gefa- 
chert wird, daB auch Personen am Rande einiger- 
maBen gute Toneigenschaf ten haben. 60 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



65 




208 011/:^ 



